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Ref.: ENCAMINHAMENTO DE PROJETO PARA ANALISE E APROVACAO

Pelo presente, a PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICO, através do atual prefeito e da secretaria
responsavel, proprietaria deste objeto (reforma e ampliacdo da Prefeitura de Angico-TO), solicita a
aprovacao do referido projeto, bem como toda a documentagéo solicitada. Estamos encaminhando
0s seguintes documentos para analise:

01 - Memorial Técnico Descritivo;
02 - Calculo de Demanda;
03 - Projeto Completo em DWG,;

GUILHERME OLIVEIRA FELIPE
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 301288/D-TO
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CALCULO DE DEMANDA

RELACAO DE CARGA DA UC

Item Descricéo Unid. | Quant. | Poténcia W | Total kw
1 Ar condicionado 12.000 BTU p¢ 7 1700 11,9
2 [ Arcondicionado 9.000 BTU o] 5 1400 7,0
3 lluminagao p¢ 36 24 0,864
4 Tomadas pc 70 100 7,0
5 Tomadas pc 6 600 3,6
CARGA DA UNIDADE CONSUMIDORA 30,364
DEMANDA
CARGA TOTAL INSTALADA KVA = 33,00

» Calculo da Demanda Total
a) Demanda de iluminacédo e tomadas total (tabela 03 - NDU-001 - pg.69)
Fator de demanda = 86% — ESCRITORIO

PRIMEIROS 20 KW

A=11464 X 0,86 =9.859,04 W

b) Demanda de aparelhos condicionadores de ar (tabela 08-NDU-001- pg.74)

Fator de demanda para 12 aparelhos de ar condicionado split

B=18,9X0,68=12.852W

Demanda total

E=A+B [E=22,717 KW| [E =24,685 KVA

E =9.859,04 + 12.852



A
DIRETORIA DE PRODUCAO HABITACIONAL E OBRAS
SUHAB / SEINF

Angico, 21 de Fevereiro de 2022.

TIPO DE FORNECIMENTO GERAL — RAMAL DE ENTRADA

Fornecimento Geral: Trifasico

Protecdo: Disjuntor tripolar 50A (tabela 6 da pg.47 NDU 003)
Demanda Total: 24,685 KW

Condutores: 3#16 (16) mm? (tabela 6 da pg.47 NDU 003)
Eletroduto PVC Rigido ou Galvanizado: 32 mm

NOTAS:

- Tomadas nao identificadas terao suas poténcias de 100W;

- Paredes - Eletrodutos nao cotados serao flexiveis corrugados de @3/4"- PVC;
- Teto- Eletrodutos serao embutidos na laje de @3/4"- PVC Corrugado;

- Condutor nao especificado sera #2,5mm?2 / Isol. PVC-450/750V;

- Nao serao utilizadas caixas conduletes de sobrepor, eletrodutos e caixas PVC 4/2 embutidos
em parede ou laje;

- Padrao de Entrada sera substituido por um novo, conforme a demanda necessaria;

- O dimensionamento do padrao de entrada foi obtido por calculo de demanda, conforme
Tabela 17 da NDU 001 da Energisa-TO. Categoria T2 Ramal de entrada 3#16mm, aterramento
de cobre nu 16mm, Disjuntor Termomagnético de 50 A;

- Aterramento com 5 Hastes de cobre 3/4 por 2,40m, conector de aterramento GTDU, cobre
nu de #16mm para ligacao entre as hastes, barramento de equipotencializacao do terra
dentro do QGBT;

- As lampadas foram calculadas para os ambientes aos quais estao dispostas, caso seja
escolhido um outro modelo, as cargas deverao ser as mesmas para que nao haja problemas
na iluminacao adequada ao local.
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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

A DIRETORIA DE PRODUCAO HABITACIONAL E OBRAS SUHAB / SEINF

1- LINHA DE DERIVACAO:

Sera derivado da rede secundaria da Energisa no sistema trifasico.

2- CARACTERISTICA DO PROJETO:

FINALIDADE DO PROJETO: Atender as exigéncias da Concessionaria de Energia
elétrica, quanto as condicOes técnicas minimas para as entradas de servigo das instalacdes da
unidade consumidora com padrdo de entrada aéreo, possibilitando a ligagcdo de 01
unidade consumidora.

TIPO DE ATENDIMENTO: Devem ser atendidas através de ramal de ligacao
aéreo, trifasico, de baixa tensdo, com ponto de entrega situado embutido em parede.

CARACTERISTICA DA MEDICAO: O atendimento devera ser feito através de
rede secundaria da concessionaria.

CARGA INSTALADA: 24,685 kW (Ver célculo no memorial de calculo).
EXTENSAO DO RAMAL DE LIGACAO: 5 metros.

TODOS OS CALCULOS DE DEMANDA ESTAO INFORMADOS NO
MEMORIAL DE CALCULO.

CONDUTORES FASES DA BT condutor unipolares de cobre, dotados de isolagdo
(450/750V). Com sobras de 2 metros de cabo na confec¢do do pingadouro. Estes condutores
devem possuir a capa de protecdo de cores diferenciadas onde a fase A seja da cor amarela,
a fase B da cor vermelha, e a fase C da cor branca, ou identificada por fitas coloridas
com as cores informadas anteriormente ou ainda identificadas por anilha com as letras A, B,
CeN,oul, 2 3eN. Nao é permitido emendas nestes condutores.

CONDUTOR NEUTRO DA REDE BT: Condutor de cobre com isola¢do para 450/ 750V
(70°), com sobras de 2 metros de cabo na confec¢édo do pingadouro. Deve haver continuidade
do neutro, sendo deste modo proibida a instalacdo de qualquer dispositivo que 0 possa
interrompé-lo. Este condutor deve possuir a capa de protecdo da cor Azul Claro, ou
identificada por fita colorida Azul Claro ou ainda identificada por anilha com a letra N.
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CONDUTOR DE ATERRAMENTO: cabo de cobre nu 10 mm?, conforme NDU 001.

SISTEMA DE ATERRAMENTO PADRAO DE ENTRADA: O condutor neutro deve
ser aterrado na origem da instalacdo da unidade consumidora, junto com a caixa de medicao
ou protecdo, com 3(trés) eletrodos de comprimento minimo de 2,4 m, espacados entre si de
3,0 m. o condutor de aterramento, com respectivo eletroduto para sua protecdo, devera ser
de cobre nu ou isolado. Todas as ligacdes de condutores, ao sistema de aterramento,
deverdo serfeitas com conectores apropriados ou solda exotérmica. Estao previstas, para cada
eletrodo utilizado no sistema de aterramento, caixas para inspecdo/medicdo em local de
facil acesso. A caixa de medigdo, quadros, carcacas e outras partes metalicas,
normalmente sem tensdo, deverdo ser permanentemente aterradas através do neutro ou
condutor de protecdo exclusivo.

LOCALIZACAO DO SISTEMA DE MEDICAO: A medigdo de energia elétrica
do consumidor sera feita em um sO ponto, conforme padrdo da ENERGISA, tendo o
consumidor acesso somente aos dispositivos de protecdo para religamento, no caso de
eventuais desarme. O padrdo de entrada esta localizado no limite de propriedade com a via
publica, em parede, protegida contra intempéries, com visor do medidor voltado para via
publica.

PROTECAO GERAL CONTRA SOBRECORRENTES: Para a protecdo geral da medicéo
foi dimensionado um disjuntor tripolar de 50A, conforme as tabelas das normas especificas
NDU-001 e NDU-003 da ENERGISA TOCANTINS.

PROTECAO CONTRA SOBRETENSAO TRANSITORIA OU DE SURTOS: Para a
protecdo contra sobretensdes provocadas por descargas atmosféricas diretas e indiretas,
sobretensGes de origem atmosférica transmitidas pela linha externa de alimentacdo e
sobretens6es de manobra, foram projetados 4 DPS de 45 kA, 3 para as fases, e 1 para o neutro,
conforme as especificagfes das normas, NDU-010, NDU-001 e NDU-003 da ENERGISA
TOCANTINS.

CAIXA PARA INSPECAO DO ATERRAMENTO: As caixas para inspecdo do
aterramento devem ser de alvenaria, manilha de barro ou tubo de PVC e dimensfes internas
minimas de 15 x 15 cm. Para cada eletrodo utilizado no sistema de aterramento, deve ser
previsto caixa de medicao e inspecao.

FREQUENCIA DA INSTALACAO: 60 HZ.

TENSAO REDE SECUNDARIA: 380/220 V.
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3- CACULO QUEDA DE TENSAO:

e CIRCUITO TRIFASICO DE ENTRADA - 16 mm?2 (3F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito

R = Resistividade do cobre x Disténcia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 30 metros) / 16mm?2 = 0,03225 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q = 2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Q=2x0,03225x40 Ax 0,92 * fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins
Q=23736V

Q (%) = Q/ Tensdo (F+N) = 2,3736 / 220 VV = 0,010789

Q (%) = 1,0789 %

e CIRCUITO 1 - ILUMINACAO 1,5 mm2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 40 metros) / 1,5mm2 = 0,4586 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Q=2x0,4586 x4 Ax0,92* fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins
Q=3,3752V

Q (%) =Q/ Tenséo (F+N) = 3,3752 / 220 V = 0,01534

Q (%) = 1,534 %
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e CIRCUITO 2 - ILUMINACAO 1,5 mm2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 50 metros) / 1,5mm?2 = 0,5733 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP
Q=2x0,5733x5Ax0,92* fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins
Q=5,2743 V

Q (%) = Q/ Tensdo (F+N) = 5,2743 / 220 VV = 0,02397

Q (%) = 2,397 %

e CIRCUITO 3 - TOMADAS 2,5 mm2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito

R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 50 metros) / 2,5mm?2 = 0,344 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Q=2x0,344x10 Ax0,92* fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins
Q =6,3296 V

Q (%) = Q/ Tensdo (F+N) = 6,3296 / 220 V = 0,02877

Q (%) = 2,877 %
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e CIRCUITO 4 - TOMADAS 2,5 mm?2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 40 metros) / 2,5mm?2 = 0,2752 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Q=2x0,2752x 10 Ax 0,92 * fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins
Q =5,06368 V

Q (%) = Q/ Tensio (F+N) = 5,06368 / 220 V = 0,02301

Q (%) = 2,301 %

e CIRCUITO 5 - TOMADAS 2,5 mm?2 (F+N)
- Calculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 20 metros) / 2,5mm?2 = 0,1376 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Q=2x0,1376 x 10 Ax 0,92 * fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins
Q =2,53184V

Q (%) =Q/ Tensédo (F+N) = 2,53184 / 220 V = 0,0115

Q (%) = 1,150 %
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e CIRCUITO 6 - TOMADAS 2,5 mm2 (F+N)

- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito

R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 30 metros) / 2,5mm?2 = 0,2064 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Q=2x0,2064 x 10 Ax 0,92 * fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins
Q =3,79776 V

Q (%) =Q/ Tensédo (F+N) = 3,79776 / 220 V = 0,01726

Q (%) = 1,726 %

e CIRCUITO 7 — AR CONDICIONADO - 4 mm2 (F+N)
- Calculo Resisténcia Elétrica do circuito

R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 10 metros) / 4 mm? = 0,043 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP
Q=2x0,043x10AXx0,92* fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins
Q=0,7912 VvV

Q (%) = Q / Tensdo (F+N) = 0,7912 / 220 V = 0,003596

Q (%) = 0,3596 %



A
DIRETORIA DE PRODUCAO HABITACIONAL E OBRAS
SUHAB / SEINF

e CIRCUITO 8 — AR CONDICIONADO - 4 mm? (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distéancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 15 metros) / 4 mm2 = 0,0645 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Angico, 21 de Fevereiro de 2022.

Q=2x0,0645x 10 Ax 0,92 * fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins

Q=1,1868 V
Q (%) = Q/ Tensdo (F+N) = 1,1868 / 220 V = 0,005394

Q (%) = 0,5394 %

e CIRCUITO 9 — AR CONDICIONADO - 4 mm? (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 20 metros) / 4 mm2 = 0,086 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Q=2x0,086x10Ax0,92* fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins

Q=1,5824V
Q (%) = Q / Tensdo (F+N) = 1,5824 / 220 \ = 0,0071927

Q (%) = 0,71927 %
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e CIRCUITO 10 — AR CONDICIONADO - 4 mm2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 25 metros) / 4 mm2 = 0,1075 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP
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Q=2x0,1075x 10 Ax 0,92 * fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins

Q=1978V
Q (%) = Q / Tenséo (F+N) = 1,978 / 220 V = 0,0089909

Q (%) = 0,89909 %

e CIRCUITO 11 - AR CONDICIONADO - 4 mm2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 15 metros) / 4 mm? = 0,0645 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q = 2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Q=2x0,0645x10 Ax0,92* fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins

Q=1,1868 V
Q (%) = Q / Tensdo (F+N) = 1,1868 / 220 V = 0,005394

Q (%) = 0,5394 %
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e CIRCUITO 12 — AR CONDICIONADO - 4 mm2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 20 metros) / 4 mm2 = 0,086 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Angico, 21 de Fevereiro de 2022.

Q=2x0,086x10Ax0,92* fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins

Q=1,5824V
Q (%) = Q / Tensdo (F+N) = 1,5824 / 220 V = 0,0071927

Q (%) = 0,71927 %

e CIRCUITO 13 - AR CONDICIONADO - 4 mm? (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 15 metros) / 4 mm? = 0,0645 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q = 2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Q=2x0,0645x10 A x0,92* fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins

Q=1,1868 V
Q (%) = Q / Tensdo (F+N) = 1,1868 / 220 V = 0,005394

Q (%) = 0,5394 %



A
DIRETORIA DE PRODUCAO HABITACIONAL E OBRAS
SUHAB / SEINF

Angico, 21 de Fevereiro de 2022.

e CIRCUITO 14 — AR CONDICIONADO - 4 mm2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 25 metros) / 4 mm? = 0,1075 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q = 2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Q=2x0,1075x10 Ax 0,92 * fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins
Q=1978V

Q (%) = Q/ Tensdo (F+N) = 1,978 / 220 V = 0,0089909

Q (%) = 0,89909 %

e CIRCUITO 15 - AR CONDICIONADO - 4 mm2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 20 metros) / 4 mm2 = 0,086 Ohms

- Calculo Queda de Tensao
Q = 2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP
Q=2x0,086x10Ax0,92* fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins

Q=1,5824V
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Q (%) =Q/ Tensdo (F+N) = 1,5824 / 220 V = 0,0071927

Q (%) = 0,71927 %

e CIRCUITO 16 — AR CONDICIONADO - 4 mm2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 25 metros) / 4 mm2 = 0,1075 Ohms

- Calculo Queda de Tenséo

Q =2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP

Q=2x0,1075x 10 Ax 0,92 * fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins
Q=1978V

Q (%) =Q/ Tenséo (F+N) = 1,978 / 220 V = 0,0089909

Q (%) = 0,89909 %

e CIRCUITO 17 — AR CONDICIONADO - 4 mm2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito

R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 30 metros) / 4 mm2 = 0,129 Ohms

- Calculo Queda de Tensao
Q = 2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP
Q=2x0,129x10 Ax 0,92 * fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins

Q=2,3736 V
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Q (%) = Q / Tensdo (F+N) = 2,3736 / 220 V = 0,010789

Q (%) = 1,0789 %

e CIRCUITO 18 — AR CONDICIONADO - 4 mm2 (F+N)
- Célculo Resisténcia Elétrica do circuito
R = Resistividade do cobre x Distancia do circuito (m)

Bitola do cabo (mm?)

R =(0,0172 x 10 metros) / 4 mm2 = 0,043 Ohms

- Calculo Queda de Tensao

Q = 2 x Resistencia elétrica x Corrente elétrica do circuito x FP
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Q=2x0,043x10Ax0,92* fator de poténcia 0,92 conforme Energisa Tocantins

Q=0,7912 V
Q (%) = Q / Tensdo (F+N) = 0,7912 / 220 V = 0,003596

Q (%) = 0,3596 %

GUILHERME OLIVEIRA FELIPE

ENGENHEIRO CIVIL
CREA 301288/D-TO
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